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Crank shaft adalah sebuah komponen yang terbuat dari besi tuang 
yang digunakan untuk mengubah gerak naik turun piston menjadi sebuah 
gerakan putar. Prinsip kerja poros engkol mirip saat kita mengayuh sepeda. 
Karena berhubungan dengan tekanan dari piston, poros engkol tidak boleh 
lentur atau patah saat mendapatkan tekanan dari piston. Untuk itu komponen 
ini dibuat dari paduan besi khusus yang memiliki kekuatan tinggi serta anti 
luntur. 
 
hasil analisa gesekan antara crank shaft dengan bantalan terlalu 
tinggi,terdapat baut yang bergesekan dengan fly wheel. bantalan belakang 
mendapat gaya yang lebih besar. hal ini peyebab crank shaft patah yaitu 
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Crank shaft is a component made of cast iron that is used to change 
the up and down motion of the piston into a rotary motion. The working 
principle of the crankshaft is similar when we pedal a bicycle. Because it 
deals with the pressure from the piston, the crankshaft should not be flexed or 
broken  when  getting  pressure  from  the  piston.  For  this  reason,  this 
component is made from a special iron alloy that has high strength and anti- 
fade. 
 
the results of friction analysis between the crank shaft with the 
bearing is too high, there are bolts rubbing against the fly wheel. the back 
bearing gets a greater force. this causes the broken crank shaft, namely the 
installation of the propeller shaft not center. 
 
 








Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang senantiasa 
melimpahkan rahmat dan karunia-NYA, tak lupa shalawat serta salam 
senantiasa  tercurahkan  kepada  junjungan  kita  Nabi  Muhammad  SAW 
yang telah membawa kita dari jaman jahiliyyah ke jaman terang benderang 
seperti saat ini. Alhamdulillahirabbil ‘aalamin penulis dapat menyelesaikan 
tugas  akhir  ini  yang  berjudul  “Proses  perbaikan  crank  shaft  patah 
engine cummins marine QSK 60”Tugas akhir ini disusun sebagai salah 
satu syarat kelulusan untuk memperoleh gelar sarjana di Jurusan Teknik 
Mesin Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Surakarta. 
 
Pada kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan rasa terimakasih 
kepada berbagai pihak yang telah membantu serta memberikan dukungan 
baik secara langsung maupun tidak, sehingga terselesaikannya laporan 
ini, yaitu kepada : 
 
1. Allah SWT yang memberikan rahmat dan hidayahNya. 
 
2. Keluarga yang senantiasa mendoakan yang terbaik untuk saya. 
 
3. Ir. H. Subroto, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin. 
 
4. Dr. Suranto, M.M., Selaku Direktur Sekolah Vokasi. 
 
5. Ir. Sartono Putro, M.T selaku dosen pembimbing yang senantiasa 
memberi arahan dan masukan-masukan yang bermanfaat bagi 
terselesaikannya tugas ini. 
6. Teman-teman seperjuangan 2015, yang telah berjuang bersama 
untuk menuntut ilmu di Jurusan Teknik Mesin. 
7. Teman-teman  program  sudetan  Vokasi,  yang  telah  berjuang 
bersama dengan keras di program sudetan alat berat. 
8. Teman- teman kelas A yang selalu memberikan semangat dan 
motivasi yang berkesan. 
9. Serta seluruh pihak lain yang tida bisa saya sebutkan satu persatu 
 







Semoga    Allah   SWT    selalu    memberikan    rahmat-Nya    yang 
berlimpah   serta membalas amal baik dan segala bantuan yang telah 
diberikan kepada penulis. 
 
Penulis juga menyadari bahwa masih banyak kesalahan dan 
kekurangan dalam penulisan tugas akhir ini. Maka dari itu, dengan rendah 
hati penulis mengharapkan adanya kritik dan saran yang bersifat 
membangun guna hasil yang lebih baik kedepannya. Semoga tugas akhir 


































































HALAMAN JUDUL ............................................................................. i 
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .......................................iii 
HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................. iv 
HALAMAN PENGESAHAN............................................................... v 
LEMBAR SOAL TUGAS AKHIR ....................................................... vi 
MOTTO .............................................................................................vii 
HALAMAN PERSEMBAHAN .......................................................... viii 
ABSTRAK ........................................................................................ ix 
ABSTRACT........................................................................................ x 
KATA PENGANTAR ........................................................................ xi 
DAFTAR ISI .................................................................................... xiii 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................... xv 
DAFTAR TABEL ..............................................................................xvii 
BAB I PENDAHULUAN...................................................................... 1 
1. 1  Latar Belakang ........................................................................ 1 
 
1. 2  Rumusan masalah .................................................................. 2 
 
1. 3  Tujuan penulisan ..................................................................... 3 
 
1. 4  Batasan masalah..................................................................... 3 
 
1. 5  Sumber Data ........................................................................... 3 
 
1. 6  Sistematika Penulisan ............................................................ 4 
 
BAB II DASAR TEORI........................................................................ 5 
 
2. 1  Prinsip kerja engine Diesel..................................................... 5 
 
2. 2  Spesifikasi engine cummins marine QSK 60........................... 8 
 
2. 3  Komponen - Komponen Pada Diesel. ................................... 10 
 
2.3.1  Turbo charger ............................................................. 10 
 








2.3.3  Cylinder block ............................................................. 15 
 
 
BAB III TAHAP DISASSEMBLY....................................................... 18 
 
3. 1  Proses Disassembly Turbo ................................................... 18 
 
3.2   Disassembly cylinder head ................................................... 18 
 
3.3   Disassembly fly wheel dan housing....................................... 19 
 
3.4   Disassembly crank shaft....................................................... 20 
 
3.5   Disassembly piston .............................................................. 21 
 
3.6   Hasil pemeriksaan setelah Disassembly ............................... 22 
 
3.7   Pengukuran ........................................................................... 27 
 
3.8   Hasil analisa .......................................................................... 28 
 
 
BAB IV Perbaikan Dan Assembly ................................................... 29 
 
4. 1  Proses pencucian komponen ................................................ 29 
 
4. 2  Proses pengukuran ............................................................... 29 
 
4. 3  penggantian komponen ......................................................... 31 
 
4. 4  Assembly............................................................................... 32 
 
4.5   Proses Assembly crank shaft ................................................ 32 
 
4.6   Proses Assembly piston ........................................................ 32 
 
4.7   Proses Assembly Assembly fly wheel dan hausing ............... 33 
 
4.8   Proses Assembly cylinder head ............................................ 33 
 
4.9   proses assembly turbo charger ............................................. 35 
 
 
BAB V PENUTUP ........................................................................... 36 
 
5. 1  Kesimpulan ........................................................................... 36 
 














Gambar 2.1 Siklus diesel diagram P-v ................................................... 5 
 
Gambar 2.2 Siklus Diesel ...................................................................... 6 
 
Gambar 2.3 Engine Marine Cummins QSK 60....................................... 9 
 
Gambar 2.4  Crank shaft ..................................................................... 10 
 
Gambar 2.5  Turbo charger................................................................. 11 
 
Gambar 2.6 Turbin.............................................................................. 11 
 
Gambar 2.7 kompresor ........................................................................ 12 
 
Gambar 2.8  After cooler..................................................................... 13 
 
Gambar 2.9  Cylinder Head................................................................. 13 
 
Gambar 2.10 Rocker Lever.................................................................. 14 
 
Gambar 2.11 Cylinder Block ............................................................... 15 
 
Gambar 2.12 Piston............................................................................ 16 
 
Gambar 2.13 Conecting Rod ............................................................... 17 
 
Gambar 2.14 Main Linner ................................................................... 17 
 
Gambar 3.1 Turbo charger .................................................................. 19 
 
Gambar 3.2 Cylinder Head ................................................................... 20 
 
Gambar 3.3 Housing Fly Wheel ............................................................ 21 
 
Gambar 3.4 Cylinder Block .................................................................. 21 
 
Gambar 3.5 Piston Dan connecting Rod ............................................... 22 
 
Gambar 3.6 Proses melepas Linner....................................................... 23 
 
Gambar 4.1 Proses Pengukuran Kebengkokan connecting rod.............. 30 
 
Gambar 4.2 proses pengukuran kerja springs........................................ 31 
 
Gambar 4.3 proses pengukuran bushing crank shaft ............................. 31 
 
Gambar 4.4 proses pengukuran kedalaman housing linner.................... 31 
 
Gambar 4.5 test keretakan cylinder block ............................................. 32 
 
Gambar 4.6 pengukuran ketinggian valve ............................................. 32 
 







Gambar 4.8 Proses pemasangan Linner ................................................ 33 
 
Gambar 4.9 Proses pemasangan Housing Fly wheel.............................. 34 
 
Gambar 4.10 assembly cylinder Head................................................... 34 
 
Gambar 4.11 compression test .............................................................. 35 
 






Tabel 2.1 Spesifikasi cummins marine QSK 60 ................................................. 8 
 
